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En Abril 2010, la erupcion del volcan Islandés Eyjafjallajkull causo6 la interrupcion mas grande del trafico aéreo en Europa desde
la segunda guerra mundial. A pesar de su baja intensidad, esta erupcién produjo una nube de ceniza que cubrid Europa central
causando la cancelacion de mas de 100.000 vuelos y perdidas econdmicas de mas de 1.700 millones de USD. Este evento
generd muchas preguntas en la opinién publica y las comunidades impactadas. ¢Pero como pudo una erupcién volcéanica
provocar impactos tan fuertes a escala continental? ¢ Fueron estos impactos realmente inesperados? ¢ Qué se habria podido
hacer para mejorar la preparacién de la aviacion civil?

Los dafios que la ceniza volcanica puede provocar en los componentes de los aviones se han documentado desde los afios
ochenta. También, gracias a sofisticados modelos numéricos desarrollados en las ultimas décadas, los patrones de dispersién
de ceniza volcénica se pueden pronosticar. Aun asi, la erupcion de Eyjafallajkull en 2010 evidencié que la sociedad no estaba
preparad a lidiar con este tipo de eventos y sus impactos directos e indirectos. En Europa los procedimientos a seguir en caso
de ceniza volcanica en el espacio aéreo se habian aplicado en pocas ocasiones, debido a la frecuencia relativamente baja de
erupciones volcanicas explosivas. Las dificultades sufridas por los gestores del trafico aéreo en 2010 subrayan algunos aspectos
a mejorar para mitigar impactos similares en el futuro. Estos aspectos son el punto de partida de esta investigacién, que tiene
como objetivo ofrecer nuevos métodos para mejorar la gestion del trafico aéreo durante erupciones volcanicas explosivas.

Este documento describe las contribuciones desarrolladas durante los 4 afios de investigacién pre-doctoral. Esta investigacion
propone algunas mejoras en las estrategias de modelado utilizadas actualmente para dispersion de ceniza en la atmdésfera, y
generar resultados que satisfagan las necesidades de la aviacion civil. Se presenta la primera metodologia que permite estimar
la vulnerabilidad del trafico aéreo en caso de erupciones volcanicas y los impactos de la ceniza volcénica sobre sus elementos.
También se ha creado una herramienta informatica que permite automatizar el analisis de impactos y producir resultados
utilizando datos reales de dispersién de ceniza y de trafico aéreo.

Este documento discute los resultados principales de la investigacién y propone directrices para su desarrollo futuro. Las
contribuciones de esta investigacién se han aplicado a varios casos de estudio para producir resultados especfficos, y se
pueden potencialmente aplicar a otras zonas. Los resultados se han presentado y discutido en un compendio de articulos
cientificos, publicados en revistas internacionales. Los andlisis de vulnerabilidad e impacto pueden dar soporte a los actores
involucrados en la gestién de trafico aéreo y la definicién de estrategias para la gestion de riesgo. Sus resultados son
significativos para dar soporte y definir estrategias para la gestion de riesgo. Los desarrollos futuros de esta investigacion
podrian éjtilizarse para reducir el impacto de erupciones volcanicas sobre la aviacion civil, que afectan indirectamente a toda la
sociedad.
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